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TRAMVAJ EVO1 [&

TEAM

TRAMVAJ EVO1 DOSTALA NAZEV OD SLOVA
EVOLUCE SYMBOLIZUJICHO NEPRETRATY RO2AV/OU

ALIANCE TW TEAM NAVAZUJE NA TRADICI
VYROBY TRAMVAJI V CESKE REPUBLICE

Alianci TW Team (TWT) tvofi spolecenstvi
firem PRAGOIMEX a.s. - co by obchodné-inze-
nyrska spolecnost, VKV s.r.o. — coz je firma, za-
byvajici se konstrukcemi kolejovych vozidel,
zejména tramvaji a Krnovské opravny a stro-
jirny s.r.o., které zajistuji zakladnu pro vyrobu,
rekonstrukce a modernizace tramvaji. Aliance
TWT plsobi na tramvajovém trhu od roku
2001 a jeji produkce dnes obsahuje jiz pfes
500 ks dodanych vozidel a vozovych skfini
nejen do viech 7 eskych mést s tramvajovou
dopravou, ale také do slovenské Bratislavy
a Kosic, do chorvatského Osijeku, uzbeckého
Tadkentu a malym dilem i do ruské Moskvy
a Volgogradu.

Na za¢atku dlouhé fady vozidel se znaé-
kou TWT stoji skiiné VarCB3 pro rekonstruk-
ce tramvaji T3 a stfedni nizkopodlazni dily
MLSLF pro tramvaje KT8D5. Pokracuji v ni
rlzné modifikace ¢asteéné nizkopodlaznich

PROTOTYP TRAMVAJE EVO1.

tramvaji VarioLF, VarioLF2 a VarioLF3, které po
upgrade s novymi podvozky Komfort Plus vy-
tvorily dali fadu modifikaci VarioLF plus s vy-
razné mensimi vyskovymi rozdily mezi nizkou
a standardni podlahou ve voze. Dalsi v fadé
stoji nizkopodlazni vle¢né vozy VV60LF a na
jejim konci najdeme zcela novou generaci
plné nizkopodlaznich vozidel EVO. Prvnim za-
stupcem byla ¢lankova tramvaj EVO2, kterd je
provozovana v Liberci a dnes pfedstavujeme
standardni tramvaj EVO1.

TRAMVAJ EVO1 SE PREDSTAVUJE

Zadani pro EVO1 vychazelo ze skutecnos-
ti, Ze na tuzemském tramvajovém trhu chybi
pIné nizkopodlazni vozidlo délkové kategorie
15 metrd, tedy kategorie, kterd méa u nas vel-
kou provozni tradici diky pfedchozi rozsahlé
produkci CKD Tatra. Patnactimetrové tramva-
je dobfe zapadaly do provoznich podminek

mendich a stfednich mést, ale
také dokazaly efektivné zajisto-
vat dopravu na nékterych lin-
kach ve velkych méstech, kde
jde spise o zajisténi kratkého in-
tervalu mezi spoji nez o nabidku
velké pfepravni kapacity. Diky
moznosti spfahovani ale také
dokazaly tramvaje této katego-
rie uspokojivé splnit prakticky
veskeré pozadavky na kapacitni
obsluhu i u zatizenych linek. Pfi
snadné moznosti rozpojovani
souprav pak také dokazaly zajis-
tit rozdily pfepravnich pozadav-
ka $pickové a sedlové dopravy.
Nabidka tramvaje délkové kate-
gorie 15 m také dobfe respek-
tuje podminky infrastruktury
napajeci sité, vozoven a dilen
vétsiny ¢eskych dopravnich pod-
nikd, aniz by generovala rozsahlé
Upravy téchto zafizeni.

Tramvaj EVO1 je nejmensim
zastupcem modulového Feseni
celé typové fady EVO. EVO1 je
tedy jednocldnkovd tramvaj se
dvéma pIné oto¢nymi podvoz-
ky (Bo'Bo’), s délkou skiiné 15,1
metru. EVO2 je dvouclankova
tramvaj se tfemi otocnymi pod-
vozky (Bo'Bo'Bo’), pficemzZ vozo-
vé skiin predniho ¢lanku spociva
na dvou podvozcich a skfin zad-
niho ¢lanku ma jeden podvozek
a zaroven svym prednim dilem
je zavédena pres otoc¢ny cep na
pfedni ¢lanek. Délka vozové skfi-
né je 21,65 metru. Jak uz bylo
uvedeno, tramvaj EVO2 uz ma za
sebou dobré vysledky z nékoli-
kamési¢niho provozu s cestujici-
mi v Liberci.

Dnesni moderni tramvaj musi
byt samoziejmé pIné bezbari-
érovd. To byl také jeden ze za-
kladnich prvkda zadani. Vsichni
kdo na zrodu EVO1 spolupraco-
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TYPOVY VYKRES
TRAMVAJE EVO1.

237

vali, pfistupovali k tomuto zadani s plnou
zodpovédnosti. A pravé proto diky tomuto
zodpovédnému pfistupu, dostali jesté slo-
nych. Projekt EVO1 byl s nimi konzultovan
a jejich pfipominky pak byly do néj také za-
pracovany. Je to nejlepsi cesta k tomu, aby

mi Gdrovnémi podlahy jsou provedeny bez
schodl pomoci Sikmych ploch. U druhého
vstupu za fidi¢em je instalovana mecha-
nicky ovlddand vyklopna plodina s bez-
peénostnim koncovym spinaem.

Pojezd tramvaje je tvofen dvéma, ko-
lem stfedové osy pIné oto¢nymi podvozky

PODVOZEK KOMFORT PLUS EVO.

se EVO1 stala i jejich tramvaji.

Kombinovand vy3ka podlahy je v trov-
ni 350/390/500 mm. Dvefni vstupy jsou
bez schodl ve vysce 350 mm, prichody
nad podvozky ve vyice 500 mm. Pribézna
uroven podlahy (kromé prostoru nad pod-
vozky), kam se podlaha dostane po mirné
sikmé rampé od nastupni Urovné u dvefi,
je 390 mm. Plynulé pfechody mezi riizny-

ROZMISTENI KONTEJNERU KLIMATIZACE
ATRAKCE NA STRESE TRAMVAJE EVO1.

Komfort Plus s pevnymi napravami. Kazda
z nich je pohanéna - pfes pfevodovku se
sikmym ozubenim - asynchronnim traké-
nim motorem Pragoimex o vykonu 65 kW,
ktery je uloZen rovnobézné s napravou.
Motor je vybaven hydraulicky ovlddanou
stfadacovou brzdou a ma vlastni ventilaci.
Konstrukce podvozkl umoziuje i varian-
tu pouziti kapalinou chlazenych trakénich
motord (mensi rozméry, bez vykonovych
ztrat z ventilace, nizsi hlu¢nost). Podvozky
maji vngjsi ram a kolébku a primarni vy-
pruzeni prostfednictvim pryzokovovych
prvkd. Sekundarni vypruzeni tvofi dvé
dvojice 3roubovych pruzin se svislymi
hydraulickymi tlumi¢i. Kola o priméru
610 mm prosly samostatnym vyvojem. Vy-
sledkem jsou vypruzena kola vlastni kon-
strukce se svislymi pryzokovovymi vloz-
kami. Tato nova konstrukce vypruzenych
kol pfispéla ke snizeni hlu¢nosti pojezdu.
Kazdy podvozek je rovnéz vybaven dvéma
elektromagnetickymi kolejnicovymi brz-
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dami. Na prvnim podvozku tramva-
je jsou umistény trysky pneumatic-
kych sypacl pisku a mazéni okolkd.

Elektricka mikroprocesorové Fi-
zena asynchronni trakéni vyzbroj
umoziiuje pfi elektrodynamickém
brzdéni rekuperovat elektrickou
energii zpét do napajeci sité. Obé
trakéni motorové skupiny, véetné
zaskokové brzdy, jsou fizeny zcela
samostatnymi kontejnery poho-

V PREDNI CASTI STRECHY JE OSAZEN PANTO-
GRAF STEMMANN FB 800.08.

nu od firmy Skoda ELECTRIC typu
TJ2.1, které jsou umistény na stfese
vozidla. Elektricka vyzbroj umoziu-
je také i vice¢lenné fizeni pfi tvorbé
spfazenych souprav.

Pantograf od firmy Stemmann
Fb 800.08 je vylepsenou variantou
typu Fb800. Je vybaven specialnim
¢idlem, které zajisti, aby pfi narazu
listy na pfekazku dodlo za pomoci
autonomniho pneumatického zafi-
zeni k rychlému staZeni pantografu
do zakladni polohy a zabranilo se
tak jeho poskozeni.

Kostra hrubé stavby vozové skfi-
né je ocelova, svafovana z uzavie-
nych i otevienych profil( a plecha.
Vnéjsi oblozeni botnic je z lamina-
tovych dilG, které jsou na kostru
hrubé stavby pfilepené. Stfecha je
tvofena z laminatového sendvifo-
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HRUBA STAVBA VOZOVE SKRINE SE PROVADI
V KOS KRNOV.

UKAZKA LEPENT LAMINATOVYCH DILU NA
KOSTRU SKRINE.

vého dilu. Cela jsou rovnéi lami-
natova, a to v designu TWT, ktery
vytvofil architekt Ondfej Hilsky. De-
sign je stfizlivy a nad¢asovy a to jak
v exteriéruy, tak i v interiéru vozidla.

Tramvaj je na pravé strané ve
sméru jizdy vybavena prvnimi
pfedsuvnymi jednokfidlymi dvefmi
§itky 750 mm a tfemi pfedsuvnymi
dvoukfidlymi dvefmi 3itky 1300
mm. Pocet dvefi (4) a bezbariérovy
nastup u viech dvefi poskytuji ne-
byvaly komfort pro rychly nastup
a vystup cestujicich na zastavkach,
coz jisté pFispéje ke zvyieni obéz-
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né rychlosti na linkdch, kde budou tramvaje
nasazeny.

Konstrukce vozové skfiné umoznuje diky
stejné sifce modull oken a dvefi budouci od-
vozeni obousmérného provedeni tramvaje,
pfipadné aktivniho vle¢ného vozidla. Skfin
vozu vyhovuje pe pevnostni strance pozadav-
kéim normy CSN EN 12 663 a vyhovuje i odol-
nosti proti ndraztim podle CSN EN 15 227 pro
pfisludnou kategorii drézniho vozidla.

Tramvaj EVO1 je kromé klimatizace kabiny
fidice vybavena také klimatizaci prostoru pro
cestujici. Jmenovity chladici vykon klimatiza-
ce kabiny fidice je 4,3 kW pfi napajeni z pa-
lubni sit&. Jmenovity chladici vykon klimati-
zace salonu je 25 kW a jednotka umoznuje
i temperovani salonu topnym vykonem 10
kW. Oba systémy (chladici i topny) jsou napa-
jeny z trakéni sité 600/750 V. Bude zdlezet na
zakaznické poptavce, zda klimatizaci salénu
bude pozadovat. Tepelnou pohodu v zimnim
obdobi zajisti také podseddkové teplovzdus-
né agregaty. Ke komfortu pro cestujici pfispé-
ji i informaéni vizualni a akustické systémy
vCetné systému WI-FI.

Pro zlepseni komfortu obsluhy je tramvaj,
kromé jiz zminéné klimatizace kabiny, vyba-
vena ucinnym vytapécim kaloriferem, vnéjsim
a vnitfnim kamerovym systémem, senzorem
pohybu na pfednim cele, vzduchovymi sypa-
¢i pisku s vnéjsim i vnitfnim plnénim, ruénim
fadicem a ergonomicky uspofadanym fidicim
pultem se viemi ovladacdi a displeji. V kabiné
fidice jsou také prehledné uspofadény jistice
a ochrany elektrické vyzbroje.

Ve druhé poloviné roku 2013 byla ustave-
na pracovni skupina projektu EVO1 slozena
z pracovnikd PRAGOIMEXU, VKV a KOS. Do
pracovni skupiny byli postupné zafazeni
i externi spolupracovnici jako Ing. Zema-
nek fesici konstrukci podvozkd, Ing. arch.
Hilsky jako designér a nakonec i zastupci
provozovny Opravna tramvaji z DP Praha,
ktefi se vyznamnou mérou podileli na kom-
pletaci tramvaje. Vlastni stavba skiiné a vy-
roba komponentl podvozkd se uskutecnila
v Krnovskych opravnéch a strojirnach, odkud
byly tyto dily na konci roku 2014 pfevezeny
k findlnimu dokonceni do Opravny tramvaji
DPP v Hostivafi. Koneéna montaz a spolu-
prace pii oziveni probihaly jako kooperacni
externi vykon DPP.

Pevnost a narazova odolnost skiiné byly
ovéfeny simulaénimi modelovymi vypocty,
které proved| Ustav aplikované mechaniky
v Brné. Spravnost modelovych vypoctd pak
byla 27. 5. 2015 potvrzena unikédtni a jedi-




POHLED NA TRAMVAJ EVO' Z LEVE STRANY DOKAZUJE 7E KONSTRUKCE VOZOVE SKRINE MA SHODNE
ROZMEROVE MODULY OKEN A DVER! ATAK LZE POMERNE SNADNO VYROBIT | OBOUSMERNOU VARIANTU.
FOTO MARTIN RUZICKA ML

neénou narazovou zkouskou uskuteCnénou
na vle¢ce v KOS Krnov. Zkouska byla prove-
dena na nahradnim vozidle se skutecnou
kostrou ¢ela. Nahradni vozidlo mélo hmot-
nost zkougené tramvaje, prostfednictvim die-
selové lokomotivy bylo rozjeto na rychlost
25 km/hod a po té vypusténo oproti stojicimu
kolejovému vozidlu se stanovenou hmotnosti.
Zkouika prokazala ptedpoklddanou narazo-
vou odolnost bez vyraznych poskozeni kostry
Cela tramvaje.

Tramvaj EVO1 se poprvé piedstavila vefej-
nosti na tiskové konferenci, kterou uspofadal
GR DPP Ing. Jaroslav Duri3 za pfitomnosti na-
méstkyné prazské primatorky pani Prof. Ing.
Evy Kislingerové, CSc. v aredlu Opravny tram-
vaji v Hostivafi v atery 9. ¢ervna 2015. Dalsi
pfedstaveni siroké odborné i laické vefejnosti
probéhlo na veletrhu dopravni techniky Czech
RailDays od 16. do 18. ¢ervna 2015 v Ostrave.

CO TRAMVAJ EVO1 PRINESE
DOPRAVCUM

Je nékolik atributh, které tramvaj nabidne
dopravciim pfi hledani optimalniho vozidla pro
jejich vozovy park. Zkusme je jedté jednou zre-
kapitulovat a pfipomenout:

e Volba uspofadani tramvaje z hlediska délky
a prepravni kapacity s moznosti spfahovani.
Jde tedy o vozidlo vhodné nejen pro mensi
a stfedni tramvajové provozy, ale i pro vétsi
mésta, kde je potfebné zajistit intervalovou
dopravni obsluhu, anebo rozlisit nabidku
kapacity mezi 3pi¢kovou a sedlovou dobou.

e Pouziti dvou kolem svislé osy pIné otocnych
podvozk(l s pevnymi napravami, s dvojim
vypruzenim a vypruzenymi koly osvédéené
koncepce. To pfina$i nizky napravovy tlak,
dobrou prajezdnost i témi men3imi oblou-
ky a nizké vzajemné spolupdsobeni tramva-
jového kola a kolejnice z hlediska opotfebe-
ni. Dale pak moZnost ota¢eni podvozkd pfi
nerovnomérném opottebeni prvni a druhé
napravy a bezproblémové soustruzeni pro-
filu kola bez vyvazani podvozki. Na prvnim
podvozku je umisténo zafizeni pro mazani
okolkd, které snizuje opotfebeni a hlu¢nost
pojezdu.

e Osvidéena elektrickd mikroprocesorové fi-
zend asynchronni trakéni vyzbroj s rekupe-
raci a s dobrou redundanci (rezervni, jistici
schopnosti). Takovato vyzbroj je spolehliva
a vyrazné snizuje naklady na udrzbu a na
spotfebu energie a umoziiuje dobrou pro-
vozni diagnostiku.

o Usporadani vozové skiiné se ctyfmi dvefmi
s nastupni hranou v trovni 350 mm zrychli
vyménu cestujicich na zastavkach. Tramvaj
je plné bezbariérova, bez schodi a pfi vyuZziti
vyklopné plosiny u druhych dvefi umoznuje




TRAMVAJ EVO1 NAVELETRHU CZECH RAILDAYS 2015 V OSTRAVE. NA
PRVNI POHLED ZAUJME UCELNE ROZMISTENI CTYRECH DVERI, MENE
OBVYKLYCH PRO TUTO DELKU VOZOVE SKRINE.
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bezproblémovy nastup a vystup cestu-
jicich s omezenim mobility.

e Konstrukce vozové skiiné mé shodné
rozmérové moduly oken a dvefi a tak
Ize pomérné snadno bez velkych kon-
struk&nich zésaht vyrobit i obousmér-
né tramvajové vozidlo. Konstrukce
skfiné-rovnéz spliiuje narocné poZa-
davky novych norem pevnosti a néra-
zoveé odolnosti.

s Na tramvaji je pouZita cela fada prvka,
které zvysuji pasivni i aktivni bezpec-
nost provozu. Jako pfiklad lze uvést
pevnost a narazovou odolnost skii-
né, sklopnd a zakapotovana spfahla,
vnéjsi a vnitini kamerovy systém, ¢idlo
ochrany snimajici pohyb pfed pfednim
celem, narazové cidlo listy pantografu
a fadu dalsich prvka.

¢ Ve vozidle jsou osazena zafizeni pro
klimatizaci a vytapéni prostoru pro
cestujici, ktera zajisti dobrou tepelnou
pohodu, a déle kvalitni sedacky a in-
formacni systém vcetné LCD obrazov-
kovych displej.

e Tramvaj poskytuje vysoky standard
i pro obsluhu - ruéni fadi¢, prehledné
elektronické displeje, klimatizace a vy-
konny kalorifer, elektrické ovladani
pantografu s protinarazovym cidlem,
vnéjsi i vnitini kamerové systémy,
pneumatické plnéni piseénikd, ergo-
nomické usporadani fidiciho pultu.

e Tramvaj je koncipovana pro moznost
koopera¢niho podilu dilen doprav-
niho podniku na stavbé vozidla. To
umoznuje dopravci snizit pofizovaci
naklady, zaskolit dilensky personal na
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ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

1435 mm
1

15 100 mm
2480 mm

7000 mm

780 mm
Minimalni polomér projizdéného oblouku

350/390/500 mm
3

Pocet mist ke stani pfi 5 os/m?
Maximalni obsaditelnost pfi 8 os/m? 158
Hmotnost prazdné tramvaje 20000kg+5%

Hmotn:ast plné obsazené tramvaje pri 27770 kg £ 5%
5 os/m

7000kg

nové technologie a zjednodusit tak
i budouci provadéni preventivni Gdrz-
by.

o Celkové Ize predpokladat, Ze v dlsled-
ku toho, Ze jde o tuzemsky projekt,
o tuzemskou vyrobu vyuzivajici pre-
vazné komponenty vyrobené v CR,
bude cenova Uroven nabizeného vo-
zidla nizsi, nez jsou prdmérné ceny
evropskych vyrobct, které se pohybuji
v urovni cca kolem 30 000 EUR/m?.

EVO1 A CZECH RAILDAYS

Tramvaj EVO1 byla vefejnosti predsta-
vena na dnech kolejové dopravy Czech
RailDays v Ostravé ve dnech 16. az 18. ¢erv-
na 2015. Zajem odborné i laické vefejnosti
o novou tramvaj byl veliky. Pozitivni ohlas
a uznani odbornikd sméfovaly pfedeviim
ke skutecnosti, Ze se podafilo vytvofit zcela
nové, jednoclankové, nizkopodlazni tram-
vajové vozidlo s plné oto¢nymi podvoz-
ky a s pevnymi napravami. Stranou tedy
mohla zlstat rdzna komplikovand feseni
nekonvenénich pojezdd, kterd pro své niz-
kopodlazni tramvaje pouzivaji néktefi vy-
robci. Oceriovana byla moznost zédstavby
Ctyf dvefi do tramvaje v délkové kategorii
15 metri a snadny pfechod k jejich mozné-
mu uspofadani na obou stranach bocnice.
Pozornost vzbudila i moznost zvy3eni kom-
fortu pro cestujici prostfednictvim klimati-
zace salonu, stfizlivost a cCistota designu,
progresivni ochranna ¢idla na ¢ele tramva-
jeiv pantografové [isté.

Tramvaj EVO1 byla prvni den na vysta-
vé pokiténa zastupci Ministerstva dopravy
a vedeni Aliance TWT. Pfi kitu byla vyslove-
na pfani mnoha bezpeénych a spolehlivych
kilometr(i i pfani, at se vozidlo co nejdfive
objevi v nasich tramvajovych provozech.

V pribéhu vsech tfi dnd si EVO1 pro-
hlédly stovky navitévnik(. Tramvaj sklidila
uznani a obdiv od pfedstavitell celostat-
nich i regionalnich instituci, vedoucich
pfedstavitell velkych vyrobnich firem i do-
pravnich podnikd, stejné jako od student(
odbornych 3kol i déti a jejich doprovodu.
Zabéry tramvaje se dostaly do celostatni
i regionalni televize a pozitivni ohlas pfi-
nesla i dalsi objektivni média.

ZAVER

Tramvaj Cekaji o prazdninach naroéné
homologacni zkousky, které budou pro-
bihat v siti DP Praha. Jejich soucasti bude
v zdvérecné fazi i zkuSebni provoz s cestu-
jicimi. Ocekdvame, Ze homologacni proces
i zkusebni provoz pfispéji k zavéretné opti-
malizaci celého projektu. Aliance TWT pak
bude mit ve svém nabidkovém portfoliu
jedine¢nou moderni a progresivni tramvaj
vhodnou pro uplatnéni na tuzemském i za-
hrani¢nim trhu.

¥ Text Ing. Rudolf John
PRAGOIMEX a.s.,
vedouci projektu EVO1
Neoznacené foto
archiv PRAGOIMEX a.s.



